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2020年高数上期末试题

一、填空题（每题 3分，共 15分）

1. 函数� = ln 1−�
1+�3的麦克劳林展开式中�2021的系数为______.

2. 极限lim
�→0

2+�
1
�

1+e
4
�

+ sin
�

= ______.

3. 反常积分
1

3
ln �

2−�
d�� =______.

4. 设 � = 3�2 + 2� + 3
e� sin � − � + 1 = 0，则

d�
2

d�2
�=0

= ______.

5. 极限 2
3

1

1 1lim ( ) tan
n

n k
k

n n


  ___________.

二、单选题（每题 3分，共 15分）

1. 函数� � =
e�−1

2�
, � ≠ 0

1
2

, � = 0
，在� = 0 处 （ ）

（A）连续且取极大值 （B）凑数选项

（C）可导且导数不为 0 （D）可导且导数为 0

2. 函数� � 在� = 0 的某领域内连续且� 0 = 0，已知 lim
�→0

� �
1−cos �

= 2，则� � 在� = 0 处

（ ）

（A）不可导 （B）可导且导数不为 0

（C）取得极大值 （D）取得极小值

3. 微分方程�'' − � = e� + 1 的一个特解可设为（a,b为常数） （ ）

（A）�e� + � （B）��e� + �

（C）�e� + �� （D）��e� + ��

4. 函数� = �
1

�−1 ln 1+�
e�−1 �−2

的间断点个数是 （ ）

（A）1 （B）2 （C）3 （D）4

5. 当� → 0 时，函数� = 1
�
ln 1

�
是 （ ）

（A）有界的但不是无穷大量 （B）无穷大量

（C）有界的但不是无穷小量 （D）无穷小量

三、计算题

1. 计算极限

3

0
0 2

0

( sin tan ln )d
lim

cos ln (1 )d

x

xx

t t t t t

x t t

 






的值.
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2. 讨论函数
1 1
20 21( ) 2cosf x x x x   的零点个数.

3. 求微分方程 2( 1) ( ) (1 2 ln )y y y y y y       满足
1(0) 1, (0)
2

y y  的解.

4. 计算积分
2 21

21

2 sin d
1 1
x x x x

x



 
 .

5. 将圆周 2 2 4 3x y x   绕 y轴旋转一周，求所得旋转体体积.
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6. 已知函数

2sin sin
( ) 0

1sink

a x b x c
f x

x
k


  


 




, 0
, 0
, 0

x
x
x





在 ( , )  上连续可微，讨论常数 a, b, c以及 k的取值.

7. 求函数
2

22

1
( ) ( ) d

x tf x x t e t  的单调区间与极值.

8. 求线性微分方程组

1 3 3 1
3 5 3 1
6 6 4 1

dx x
dt

   
        
      

的通解.
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四、证明题

1.已知等式两端的两个积分都收敛，且 a, b > 0，求证： 2

0 0

1( )d ( 4 )dbf ax x f t ab t
x a

 
    .

2.设 1 10 3, (3 )( 1, 2,...)n n nx x x x n     .求证：数列{xn}收敛，并求其极限.

3.设函数 ( )f x 在[0, 1]上二阶可导，且
0 1

( ) ( )lim 1, lim 2
1x x

f x f x
x x 

 


.求证：

(1) (0,1)  ，使得 ( ) 0f   ；

(2) (0,1)  ，使得 ( ) ( )f f   .
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2019 年高数上期末试题 

一、填空题 

1. 极限
2

2

3 2 1
lim sin

1x

x x
x

x x

  
 

 
的值为___________________________. 

2. 极限
2 2 2 2 2

1 1 1
lim

4 1 4 2 4n n n n n

 
   

   
 _________________. 

3. 设函数 2( ) ( 2)sinf x x x x   ，则 10(0)f  ______________________. 

4. 若当 0x 时，两个函数
sin

2

0
( ) sin( )

x

f x t dt  与 ( ) ( 1)k xg x x e  是同阶的无穷小量，则常数

k 的值为_______. 

5. 曲线
1

1x
y x

e
 


的渐近线有______条. 

二、计算题 

1. 求极限
20

sin cos
lim

ln(1 )

x

x

e x x

x

 


. 

 

 

 

 

 

 

2. 设
2

2

01
( )  

0x

xx
f x

xe

 
 


，计算定积分

2

1

2

( 1)f x dx . 

 

 

 

 

 

 

 

3. 设曲线 L的参数方程为
2

1 0y

x t t

te y

  


  
，求该曲线在 0t  处的切线方程. 
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4. 设函数 ( )f x 连续，且满足
0

( ) ( ) ( 2) 2
x

xx t f t dt x x e x    ，求： 

（1） ( )f x 的表达式. （2） ( )f x 的单调区间与极值. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5. 计算反常积分
20 (1 )

x

x

xe
I dx

e







 . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6. 求微分方程 2 xy y y e x     的通解. 

 

 

 

 

 

 

 

7. 求初值问题
2(1 ) 2

(0) 1 , (0) 3

x y xy

y y

   


 
的解. 
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8. 求线性微分方程组

1 1 0

0 1 4

1 0 4

dx
x

dt

 
 

 
 
  

的通解. 

 

 

 

 

 

 

三、解答题 

1. 设函数 ( )f x 在[0,1]连续，在 (0,1)内大于 0，并满足 2( ) ( ) 3xf x f x x   ，曲线 ( )y f x 与直线

1x  ， 0y  所围图形 D 的面积为 2，求： 

（1）函数 ( )f x . （2）D 绕 x轴旋转一周所得旋转体的体积. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. 已知 2( ) sin
x

x
f x t dt




  . 

（1）证明： ( )f x 是以 为周期的函数. 

（2）求函数 ( )f x 的值域. 

（3）求由 ( )y f x ， 0x  ， x  ， 0y  所围图形的面积. 
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3. 设函数 ( )f x 在[0,2]上具有二阶连续导数，且 (1) 0f  . 

试证：存在 [0,2]  ，使得
2

0
( ) 3 ( )f f x dx   . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.（1）设n是正整数，计算
0

sin
n

x x dx


 . 

（2）证明对任意正实数 p ，函数极限
2 0

1
lim sin

x p

x
t t dt

x  存在. 
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2018 年高数上期末试题 

一、选择题 

1. 若 lim
x

ax bx

x

 




3 2

2

2
1

2
（其中 ,a b为常数），则（     ） 

 A. , Ra b0        B. ,a b0 1   

 C. R,a b 1        D. R,a b R   

2. 若函数 ( )f x 与 ( )g x 在 ( , )  上皆可导，且 ( ) ( )f x g x ，则必有（     ） 

 A. ( ) ( )f x g x        B. ( ) ( )f x g x   

 C. lim ( ) lim ( )
x x x x

f x g x
0 0 

     D. ( ) ( )
x x

f t dt g t dt
0 0

   

3. 若函数 ( )f x 的一个原函数是 ( ) xx e2 ，则 ( )f x  1 （     ） 

 A. xxe            B. xxe 1      

C. ( ) xx e 11           D. ( ) xx e1  

4. 下列广义积分中，发散的是（     ） 

 A. ln xdx
1

0        B. 
ln

dx

x x22



      

C. xe dx
0




           D. 
cos

dx

x x

1

1  

5. 设
sin ,   

( )

,        

t
f t t

t

1
0

0 0




 
 

， ( ) ( )
x

F x f t dt 0 ，则 ( )F x 在 x  0处（     ） 

 A. 不连续       B. 连续但不可导 

 C. 可导且 ( )F 0 0       D. 可导且 ( )F 0 0    

6. 微分方程 3 2 ( )      xy y y ax b e 的特解形式为(    ) 

A. 
 xy Axe        B. ( )   xy Ax B e     

C. ( )   xy Ax B xe      D. 2  xy Ax e  

二、填空题 

1. 已知函数 ( )y f x 由参数方程

t
x

t

t
y

t


 


 
 

2

2

2

1

1

所确定，则曲线 ( )y f x 在 t  2处的切线方程为

___________________________________________. 
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2. 设[ ]x 表示不超过 x的最大整数，则定积分 ( [ ])x x dx
2018

0
的值是____________. 

3. 已知 x xy e xe 3 2
1 ， x xy e xe  2

2 ， xy xe  2
3 是某二阶非齐次线性微分方程的三个解，则

该方程的通解是 y _______________________. 

4. 极限 lim (sin sin sin sin )
n

n
n

n n n n n
    

2

1 1 2 3
2 3 ________________. 

5. 设 ( ) ( ) ln( )  ( ),f x x x x   1 2 2 ，则 ( )f x 的最大值点是 x ______. 

三、计算积分 

1. 计算积分
sin cos

dx
x x2 2

1

9 . 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.  计算积分
( )f x

dx
x


1

0
，其中

ln( )
( )

x t
f x dt

t


 1

1
. 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.  
( )

x

x

xe
dx

e




 20 1
. 
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四、解答题 

1. 求微分方程 ( )
dy

y x y
dx

   4
1 1

3 0
3 3

的通解. 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. 已知 1y x ， 2

xy x e  ， 3 1 xy x e   是
1 2( ) ( ) ( )y a x y a x y Q x    的解，试求此方程的通

解. 

 

 

 

 

 

 

 

3. 求曲线 ( )y x  23 1 与 x轴围成的封闭图形绕直线 y  3旋转一周所得的旋转体的体积. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4. 对 t取不同的值，讨论函数 ( )
x

f x
x




 2

1 2

2
在区间[ , )t  上是否有最大值或者最小值？若存在

最大值或者最小值，则求出相应的最大值和最大值点，或者最小值和最小值点. 
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5. 求微分方程 +2 2 costx x x te t    的通解. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6. 设 ( )f x 是连续函数， ( ) ( ) ( )
x

F x f t f a t dt 0 2 ，证明： ( ) ( ) ( ) ( ) ( )F a F a f a f f a  22 2 0 2 . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

7. 设函数 ( )f x 在闭区间[ , ]0 1 上具有连续导数，且 ( ) ( )f f 0 1 0，求证： 

（1） , ( ) ( ) ( )t xf x dx x t f x dx     
1 1

2

0 0

1

2
R . 

 （2）    ( ) ( )xf x dx f x dx 
21 1 2

0 0

1

45
，等号当且仅当 ( ) ( )f x A x x 3 时成立， A 为常数. 
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2017 年高数上期末试题 

一、计算题 

1. 求极限
ln( tan )

lim .
sinx

x x

x

 
20

1
 

 

 

 

 

 

2. 设
( )

( ) ,
( )

x x
f x

x x




2
1

1
试讨论函数 ( )f x 的间断点及类型. 

 

 

 

 

 

3. 设
,     

( ) ,
,    x

x x
f x

x


 



0

2 0
求导函数 ( ).f x  

 

 

 

 

 

4. 设函数 ( )y y x 由方程 arctan ln
x

x y
y
 2 2 所确定，求dy . 

 

 

 

 

 

 

5. 求不定积分 dxe x 1 . 
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6. 设 ( ) cos ,
x

tf x e tdt 0 试求 ( )f x 在[ , ]0 上的最大值和最小值. 

 

 

 

 

 

 

7. 求由曲线 ( )x y  2 25 16所围成的平面图形绕 x轴旋转所产生的旋转体的体积. 

 

 

 

 

 

 

8. 求微分方程 2 2 0y y y y      的通解. 

 

 

 

 

 

 

 

9. 求微分方程 ( )
2

2

2
1 

d y dy

dx dx
的通解. 

 

 

 

 

 

二、解答题 

1. 设函数 ( )f x 具有连续的一阶导数，且满足 ( ) ( ) ( )
x

f x x t f t dt x  
2 2 2

0
，求 ( )f x 的表示式. 
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2. 设函数 ( )f x 在点 x a 在某邻域 ( )U a 内有定义，且
( ) ( )

lim    ( , )
( )kx a

f x f a
l l k

x a


 


0 为正整数 ， 

试讨论函数 ( )f x 在点 x a 处是否取得极值. 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. 求微分方程 2 2 sinxy y y e x    满足 (0) 1, (0) 1y y  的特解. 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.（学习高数Ⅰ者做（1），学习高数Ⅱ者做（2）） 

（1）求解微分方程组

1 1 1

2 1 1

0 1 1

d x
x

dt

 
 

  
  

. 

（2）设曲线积分 2

(C)

[ ( ) 9 ( ) 2 5 1] 2 ( )f x f x x x ydx f x dy      与路径无关，求 ( )f x . 
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5. 已知曲线 L的方程为 ( )
x t

t
y t t

2

2

1
0

4

  


 
. 

（1）讨论曲线 L的凹凸性. 

（2）过点 ( , )1 0 引曲线 L的切线，求切点坐标 ( , )x y0 0 ，并求切线的方程. 

（3）求此切线与曲线 L（对应于 x x 0的部分）及 x轴所围成的平面图形的面积 .S  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6. 设函数 ( )f x 在闭区间 [ , ]0 1 上满足： ( ) ,f x M  且在 ( , )0 1 内 ( )f x 取得最大值，试证：

( ) ( ) .f f M  0 1  
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2016 年高数上期末试题 

一、填空题 

1. 设函数
sin     

( )

                     

x

t dt x
f x x

a x




 
 


3

3 0

1
0

0

在 x  0处连续，则a ________. 

2. 设 ( )f x 的一个原函数是 lnx x，则 ( )f x  _____________. 

3. 若
( ) ( )

lim
( )x x

f x f x

x x




0

0
4

0

2，则 ( )f x 在 x x 0处取得极____值. 

4. 定积分
sin

( cos )
x

x dx
x






 


32
4

2 1
__________. 

5. 微分方程 ( ) ( )x y dx y x dy   2 21 1 0的通解为______________________. 

6. 微分方程 ( sin ) 0xdy y x dx   满足
π

1
x

y

 的特解 y _______________. 

二、选择题 

1. 下列结果中不成立的是（    ） 

A. 
cos

lim
x

x

x
 



2

1

2

      B. lim sin
x

x
x

1
1    

C. lim
sinx

x

x


0
1        D. lim sin

x
x

x


0

1
0  

2. 设 ( )y f x 满足 ( ) , ( )f x f x  0 0， x 为自变量 x 在 x0处的增量， y 与dy 分别为 ( )f x 在

点 x0处对应的增量与微分，若 x  0，则（    ） 

A. dy y  0        B. y dy  0     

C. y dy   0        D. dy y   0  

3. 设函数 ( )f x 连续，则下列函数中，必为偶函数的是（    ） 

 A. [ ( ) ( )]
x

t f t f t dt 0     B. [ ( ) ( )]
x

t f t f t dt 0  

 C. ( )
x

f t dt
2

0
       D. ( )

x

f t dt
2

0
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三、计算题 

1. 求极限 lim( )x x

x
l x e


 

1

. 

 

 

 

 

 

 

 

2. 设 ( )y y x 由参数方程
x t

y t t

  


 

2

3

1
所确定，求

dy

dx
，

d y

dx

2

2
. 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. 设 ( )y y x 由方程 yy xe 1 确定，求曲线 ( )y y x 在点 ( , )0 1 处的切线方程. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4. 计算反常积分 I dx
x x






2
1

1
. 
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5. 求函数
ln

( )
x x

f x
x


1

的间断点，并说明间断点类型. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

四、解答题 

1. 设 ( )f x 满足 ( )
x

xx
f t x dt e    

2

0
1

2
，求曲线 ( )y f x 的斜渐近线. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.（学习高数Ⅰ者做（1），学习高数Ⅱ者做（2）） 

（1）求解微分方程组
dx

Ax
dt

 的通解，其中

0 1 1

1 0 1

1 1 0

A

 
 

  
 
 

. 

（2）求方程 2 2 xy y y xe    的通解. 
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3. 已知 ( )f x 在[ , ]0 1 上连续且满足 ( ) ( ) 23  xf x f x x ，求 ( )f x ，使由曲线 ( )y f x 与 0x ， 1x ，

0y 所围的平面图形绕 x轴旋转一周所得的旋转体体积最小. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4. 设函数 ( )f x 在 [ , ]0 c 上具有单调减小的导函数 ( )f x ， ( )0 0f ，证明：对于满足不等式

0    a b a b c的 ,a b，有 ( ) ( ) ( )  f a f b f a b . 
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2015 年高数上期末试题 

一、填空题 

1. 计算 ln cos
x

x dx
x

22

2

2

2






 
  

 
 _____________. 

2. 设函数 xy x 2 在 x x 0点处取得极小值，则 x 0 _________________. 

3. 计算极限 lim
n

n

n n
n n n n

n



 
 
    

 
  

 

1 2

1 1 1

2

________________. 

4. 设函数 ( )y y x 满足方程
x

xydx x y 
2

0
，则 ( )y x  ______________. 

5. 设函数 ( )y x 在区间[ , )0 上有连续的二阶导数， ( ) b 0 ，a  0且 ( )x 在 x a 处取得

极大值 ( )a  0，则积分 ( )
a

x x dx
0
  ____________. 

二、选择题 

1. 设函数 ( )f x 连续， ( )F x 是 ( )f x 的原函数，则（     ） 

A. 当 ( )f x 为奇函数时， ( )F x 必为偶函数 

B. 当 ( )f x 为偶函数时， ( )F x 必为奇函数 

C. 当 ( )f x 为周期函数时， ( )F x 必为周期函数 

D. 当 ( )f x 为单调递增函数时， ( )F x 必为单调递增函数 

2. 曲线 ( ) ( ) ( ) ( )y x x x x    4 3 21 2 3 4 的拐点是（     ） 

A. ( , )1 0        B. ( , )2 0    C. ( , )3 0    D. ( , )4 0  

3. 设函数 ( )f x 在[ , ]0 1 有连续导数，且 ( )f 0 0，令
[ , ]

max ( )
x

M f x



0 1

，则必有（     ） 

A. ( )M f x dx M 
1

0
3      B. ( )

M
f x dx M 

1

02
 

C. ( )
M

f x dx 
1

0 2
      D. ( )f x dx M

1

0
3  

 



彭康学导团 

18 

 

4. 设 ( )f x 是以T 为周期的函数，下列函数中以T 为周期的函数是（     ） 

A. ( )
x

f t dt0         B. ( ) ( )
x

x
f t dt f t dt


 

0

0
 

C. ( )
x

f t dt

0

       D. ( ) ( )
x

x
f t dt f t dt


 

0

0
 

5. 设函数 ( ) ln( )
x

f x t dt 
2

0
2 ，则 ( )f x 的零点个数为（     ） 

A. 0     B. 2        C. 1         D. 4 

三、解答题 

1. 求曲线 ln( )xy e
x

  
1

1 的渐近线. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. 设函数 ( )
x

tF x e dt 
2

2

0
，试求： 

（1） ( )F x 的极值.  （2）曲线 ( )y F x 的拐点的横坐标.  （3）计算 ( )x F x dx



3
2

2
. 
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3. 求解初值问题
         

,

y

x x

y e

y y
 

  


 

2

0 0

0

0 1
. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4. 求一个以四个函数 1 2 3 4, 2 , cos 2 , 3sin 2x xy e y xe y x y x    为特解的齐次线性微分方程，并

求方程的通解. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5. 求微分方程 25 6 2 xy y y xe    的通解. 
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6. 过曲线 ( )y x x 3 0 上点 A作切线，使该切线与曲线 y x 3 及 x 轴所围平面图形D 的面积

S
3

4
 . 

（1）求点 A的坐标. 

（2）求平面图形 D绕 x轴旋转一周所得旋转体的体积. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

7. 设a，b 均为常数且 2 a ， 0a ，问 a，b 为何值时，有： 

ln( )
( )

2
1

2

1 0

2
1 1

2

   
   

 
 

x bx a
dx x dx

x x a
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2014 年高数上期末试题 

一、计算题 

1. 
2

0

sin
lim

1 sin cosx

x

x x x  
. 

 

 

 

 

 

 

2. 已知
cos

1
( ) cos 2

x

f t dt x ，其中 ( )f t 连续，求
2

( )
2

f .  

     

     

 

 

 

 

 

3. 
2

1 1 arcsin
ln    ( 1)

2 1 1

x x
y x

x x


  

 
，求dy . 

 

 

 

 

 

 

 

4. 求不定积分
1x

dx

e 
 .  

 

 

 

    

 

  

 

5. 求定积分
2

1

1 2

3

1 x
dx

x


 . 
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6. 求微分方程 2 3(1 ) ( ) 0y dx x y y dy     的通解. 

     

     

     

 

 

 

 

 

7. 求微分方程 23 2 tx x x e    的通解. 

    

     

 

 

 

 

 

 

8.（学习高数Ⅰ者做（1），学习高数Ⅱ者做（2）） 

（1）验证微分方程组

2

1 1

22 2

1
cos sin 2 1

2

1
sin 2 1 sin

2

t t
x xd

x xdt
t t

 
    

     
     
 

通解

1 2

sincos
,

cossin

t

t

te t
x C C t R

te t

   
     

  
. 

（2）验证 1 2, lnx xy e y e x  是微分方程 (2 1) ( 1) 0xy x y x y      的解，并求其通解. 

 

 

 

 

 

 

     

 

 

 

9. 计算反常积分
31

ln x
dx

x



 . 
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二、解答题 

1. 当  1,1x  时，确定函数
2

tan π
( )

( 1)

x
f x

x x



的间断点及其类型. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. 设函数
2

0

1
(sin ) sin 0

( )

0 0

x

t dt x
f x x

x




 
 

 ，求 ( )f x ，并讨论 ( )f x 在 0x  点的连续性. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.（学习高数Ⅰ者做（1），学习高数Ⅱ者做（2）） 

（1）求线性微分方程组
d x

Ax
dt

 的通解，其中

8 4 1

4 7 4

1 4 8

A

 
 

  
  

. 

（2）已知函数 2 ( 1)x xy e x e   是二阶常系数非齐次线性微分方程 + xy ay by ce    的一个特

解，试确定 , ,a b c，并求该方程的通解. 
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4. 设曲线 1l 的方程为 lny a x （其中常数 0a  ），曲线 1l 的一条切线 2l 过原点. 

（1）求曲线 1l ，切线 2l 以及 x轴围成的平面图形的面积. 

（2）求此平面图形绕 y 轴旋转所成的旋转体的体积. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5. 设函数 ( )f x 在 ,l l 上连续，在 0x  处可导，且 (0) 0f   . 

（1）证明:对 (0, )x l  ， (0,1)  ，使  
0 0

( ) ( ) ( ) ( )
x x

f t dt f t dt x f x f x 


     . 

 

（2）求极限
0

lim
x




. 
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2013 年高数上期末试题 

一、计算题 

1. 求极限
sin ( )

lim
cos

x

x

e x x x

x

 

0

1

1
. 

 

 

 

 

2. 设 x  0， ( )
x x

f t dt x



2

2

0
其中 ( )f x 连续，求 ( )f 2 . 

 

 

 

 

3. 设 sin cos tan
x

y x x  
2

2 3
5

，求 y . 

 

 

 

 

4. 求不定积分 lnx xdx
3

. 

 

 

 

 

5. 求定积分   x
x x e dx






3

3
. 

 

 

 

 

6. 求微分方程 cosxy y x x   3 的通解. 
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7. 求微分方程 052  yyy 的通解. 

 

 

 

 

8. 计算反常积分
0





xe dx . 

 

 

 

 

二、解答题 

 

1. 讨论函数

( )
,     

cos
( )

sin ,    

x x
x

x
f x

x
x









 




2

1
0

2

0
4

的间断点及其类型. 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. 设

( )
,     

( )

               ,    

xg x e
x

f x x

x

 


 
 

0

0 0

，其中 ( )g x 具有二阶连续导数，且 ( )g 0 1， ( )g  0 1试求： 

（1） ( )f x .   （2）讨论 ( )f x 在 ( , )  处的连续性. 
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3.（学习高数Ⅰ者做（1），学习高数Ⅱ者做（2）） 

（1） 求线性微分方程组
d

d

x
Ax

t
 的通解,其中

























112

121

211

A . 

（2） 设函数u 的全微分 dyxfxfydxexfdu x )]()(2[])(3[  ，其中 )2()( Cxf  ，且 1)0( f ，

5

1
)0( f ，求 )(xf . 

 

 

 

 

 

 

 

 

4. 以椭圆 cosx a t ， sin ( , )y b t t b a    0 2 0 的长轴为底，作一个与上半椭圆内接的等腰

梯形，试求它的面积的最大值. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5. 设函数 ( )[ , ]f C a b 1 ，且 ( )    ( )f x M M为常数  ，且 ( )f a  0，证明： 

（1） ( ) ( )
b

a
f x dx M b a 

21

2
.  （2）

( )
( ) [ ( )]

b b

a a

b a
f x dx f x dx


 

2
2 2

2
. 
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2012 年高数上期末试题 

一、填空题 

1. 函数
1

1
( ) (2 ) ( 0)

x

F x dt x
t

   的单调递减区间为__________. 

2. 若 ( )f x 在 0x  处连续且
0

( )
lim 2
x

f x

x
 ，则 (0)f  ______， (0)f  _______. 

3. 若

cos
0

2
( )

0

x
x

x
f x

a x a
x

x


 

 
  



有可去间断点 0x  ，则a _______. 

4. 设
2

0
( )

(1 ) 0

axe x
f x

b x x

 
 

 
在 ( , )  可微，则a ______，b  _______. 

5. 设 0x 时， 2( ) ln(1 )f x ax  与 2( ) sin 3g x x 是等价无穷小，则a ________. 

二、计算题 

1. 求极限
1

ln cos( 1)
lim

π
1 sin

2

x

x

x






. 

 

 

 

 

 

 

2. 求函数
2

1
2 2

1

5
( ) ( 1 )

3

x
f x x x dx

x 


   

  的单调性和极值.  

 

 

 

 

 

 

                                 

3. 求定积分
3

21

1

1
dx

x x
 . 
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4. 求微分方程 3 3dy
xy x y

dx
  的通解.  

 

 

 

 

 

 

 

 

5. 求微分方程 4 5 0x x x   的通解. 

 

 

 

 

 

 

 

6. 设由曲线 cosy x （其中
π

0,
2

x
 

 
 

）及 x 轴， y 轴所围成平面图形的面积被曲线

sin ( 0)y a x a  二等分. 

（1）确定 a的值. 

（2）求曲线 cos , siny x y a x  及 0x  所围平面图形绕 x 轴旋转一周所成的立体的体积. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

7. 设函数
0

2

( )
0( )

0

x

tf t dt
xF x x

a x


  





，其中 ( )f x 具有二阶连续导数，且 (0) 0f  ，问： 

（1） a为何值时， ( )F x 在 0x  处连续. 

（2）讨论 ( )F x 在 ( , )  上的连续性. 
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8.（学习高数Ⅰ者做（1），学习高数Ⅱ者做（2）） 

（1）求线性微分方程组
d

d

x
Ax

t
 的通解,其中

1 1 1

2 4 2

3 3 5

A

 
 

  
   

. 

（2）求微分方程 3 2 4 tx x x e   的通解. 

 

 

               

 

 

 

 

 

9. 设 ( )f x 在 ,a b 上可导 ( 0, 0)a b  ，且满足方程
2 2( )22 ( ) ( ) ( )

a b

x b

a
e f x dx b a f b



   . 

  证明：存在 ( , )a b  ，使 2 ( ) ( ) 0f f    . 

 

 

 

 

 

 

 

 

10. 设微分方程 ( ) ( ) 0y P x y Q x y    . 

（1）证明：若1 ( ) ( ) 0,P x Q x   则方程有一特解 xy e ；若 ( ) ( ) 0P x xQ x  则方程有一特解

y x . 

（2）根据（1）的结论，求 ( 1) 0x y xy y     的通解和满足初始条件 (0) 2, (0) 1y y  的特

解. 

（3）求 ( 1) 1x y xy y     满足初始条件
0

ln[ ( ) 1]
lim 1
x

y x

x


  的特解. 
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2011 年高数上期末试题 

一、填空题 

1.
2

sin 2
0

( )

3 2 0

x
x

f x x

x x k x




 
   

在 0x  处连续，则常数 k _______. 

2. 
2

2

2
(1 ) 4x x dx


   ____________________________________. 

3. 微分方程 (3) 0y y  的通解是____________________________. 

4. 
2

20

sin

1 cos

xd t
dt

dx t


 _____________________________________. 

二、单选题 

1. 设周期函数 ( )f x 在 ( , )  内可导，其周期为 4，且
0

(1) (1 )
lim 1

2x

f f x

x

 
  ,则曲线 

( )y f x 在点 (5 (5))，f 处的切线的斜率为 (    )  

A. 2    B. -2    C. 1    D. -1    

2. 微分方程 1xy y e    的一个特解应有形式( ,a b为常数)(    ) 

A. xae b    B. xaxe bx   C. xae bx    D. xaxe b                   

3. 

2

2

1
( )(ln )sin

( )
1

x x x
xf x

x






的可去间断点的个数是 (    )   

A. 0    B. 1    C. 2     D. 3  

4. 设
π π

4 4
1 2

0 0

tan
I , I

tan

x x
dx dx

x x
   ,则 (    ) 

A. 1 2I I 1    B. 
1 21 I I    C. 2 1I I 1    D. 

2 11 I I   

三、计算题 

1. 求极限
30

arctan
lim

ln(1 2 )x

x x

x




. 
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2. 计算积分
5

sin

cos

x x
dx

x .  

     

 

 

 

 

 

3. 求定积分
4

1

ln x
dx

x
 . 

 

 

 

 

 

 

4. 设

2

2

1

1
2

1

ln

t

t

x udu
t

y u udu





 





 ，求

2

2

d y

dx
. 

 

 

 

 

 

 

5. 求微分方程的通解: 43 xxy y x e   .  

 

 

 

 

 

 

6.（学习高数Ⅰ者做（1），学习高数Ⅱ者做（2）） 

（1）求微分方程组 =
d x

Ax
dt

的通解，其中

1 2 3

= 2 1 3

3 3 6

A

 
 
 
  

. 

（2）求 24 4 3 xy y y e    的通解. 
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7. 在抛物线 2(0 8)y x x   上求一点，使得过此点所做切线与直线 8x  及 x 轴所围图形面 

积最大.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

8.（学习高数Ⅰ者做（1），学习高数Ⅱ者做（2）） 

（1）设广义积分  2

1
  f x dx


 收敛，证明广义积分
 

1
 

f x
dx

x



 绝对收敛.  

（2）计算
31

arctan
 

x
dx

x



 . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

9. 设   f x 存在，且
1

( )
 lim 0

1x

f x

x



，记    

1

0
  1 ( 1)x f x t dt    ，求  x 在 1x  的某个领域内

的导数，并讨论  x 在 1x  处的连续性. 
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2010 年高数上期末试题 

一、填空题 

1. 在抛物线 2y x 上与直线 2 0x y  垂直的切线方程是____________________. 

2. 若 xxyxyy e3,3,3 2

3

2

21  都是微分方程 ( ) ( ) ( )y p x y q x y f x    的解（其中 

)(),(),( xfxqxp 都是已知的连续函数），则此方程的通解为         _________  . 

3. 设 ( )f x 的定义域为 (0, ) ，已知 2 3(1) 1, ( )f f x x  则 (4)f ___________. 

二、选择题 

1. 设 ( )f x 在 x a 处取得极值且满足
1

( )( ) 2 ( )
x

f t

a
f x f x e dt



    ，则 ( )f x 在 x a 处(    )                       

A. 必取极大值        B. 必取极小值      

C. 不可能取极值       D. 是否取极值不能确定                     

2. 设 2( ) 2 ln(1 ) , ( ) sinf x x x g x x   ，则当 0x 时 ( )f x 是 ( )g x 的(    )                    

A. 同阶但非等价无穷小      B. 等价无穷小   

C. 高阶无穷小             D. 低阶无穷小  

三、解答题 

1. 设 2

2

ln
arctan( 1) ( 1)

1

x
y x x

x
   


，求

1
lim
x

dy

dx
. 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. 设

2

2

0

2(1 )

t
u

t

x e du

y e t





 

  

 ，求
2

2

1t

d y

dx


.  
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3. 求不定积分 ln( 1)x xe e dx . 

 

 

 

 

 

 

 

 

4. 求微分方程 22 2xy y x   的通解. 

 

 

 

 

 

 

 

5.（学习高数Ⅰ者做（1），学习高数Ⅱ者做（2）） 

（1）求微分方程组 xA
t

x 



d

d
的通解.其中

1 1 1

1 3 1

1 1 1

A

 
 


 
  

. 

（2） 求微分方程 xyyy e2  的通解. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6. 计算反常积分
20 (1 )

x

x

xe
I dx

e







 . 
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7. 抛物线 2y ax bx c   通过 (0,0)  (1,2)， 两点，且  0a  ,确定 , ,a b c的值与 x轴所围图形 D 的面

积最小值，并求此图形 D绕 y 轴旋转一周所得旋转体的体积. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

8. 设函数 ( )f x 在闭区间    ,a b 上连续，在开区间 ( , )a b 内可导，且 ( ) 0f x   , 若极限 

(2 )
lim
x a

f x a

x a




存在，证明在 ( , )a b 内存在点 ξ，使

2 2 2

( )( )
b

a

b a

ff x dx









. 
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